Veri nedir?

O Veri nedir?

m Geometrik bir bakis acisi
Benzerlik

= Olasiliksal bir bakis acisi
Yogunluk

O Veri kalitesi

0 Veri Onisleme
m Birlestirme
= Orneklem

m Veri klcultme

o Temel bilesen analizi (Principal Component Analysis)
o Cok boyutlu Olcekleme (Multidimensional Scaling)
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Veri Nedir?

O Genel olarak veri nxd bir matris ile ifade
edilir

X Xo - Xy

X1 r11r T12 - Tid

D=1 X2 Zr21 X222 - T2d
\xn Inl Tp2 - CEnd)

m n satir ve d sutun,
Satirlar orneklere
X; = (i1, T2, 5 Tid)
Siutunlar 6zelliklere (degiskenlere) isaret eder.

Xj — (xljax2j7' T 7xn])
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Veri Nedir?

o Ornek sayisi, n, verinin buyukligunu
(size), 6znitelik (6zellik, degisken) sayisi,
d, ise verinin boyutunu (boyutsallik-
dimensionality)

d=1 -> Tek degiskenli analiz (univariate)
d=2 -> Cift degiskenli analiz (bivariate)

d>2 -> Cok degiskenli analiz (multivariate)
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It1s vert sett
http://en.wikipedia.org/wiki/Iris_flower_data_set

( X X, X; X, X5 )
sepal length sepal width petal length petal width class

X1 5.9 3.0 4.2 1.5 Iris-versicolor
X9 6.9 3.1 4.9 1.5 Iris-versicolor
X3 6.6 2.9 4.6 1.3 Iris-versicolor
X4 4.6 3.2 1.4 0.2 Iris-setosa
X5 6.0 2.2 4.0 1.0 Iris-versicolor
Xg 4.7 3.2 1.3 0.2 Iris-setosa
X7 6.5 3.0 5.8 2.2 Iris-virginica
Xg 5.8 2.7 5.1 1.9 Iris-virginica
X149 7.7 3.8 6.7 2.2 Iris-virginica

\X150 5.1 3.4 1.5 0.2 Iris-setosa )

Iris setosa &I Iris versicolor &J Iris virginica &I
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Diger tip vert setlert

O Her veri seti matris formatinda olmayabilir

o Daha karmasik veri setleri asagidaki 6geleri
icerebilir
= Kayit tipi veri
Islem/hareket (transaction)
m Siral veri
DNA/Protein,
Metin,
Zaman serisi,
Resim,
Ses
Video, ve digerleri...
m Ag (graph) tipi veri
World Wide Web
Molekul yapilari

O analiz icin daha O6zellesmis teknikler gerektirir.
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Oznitelik tiplert

O Alabilecegi deger kiimesine gore iki ana
itpe ayrilir.

m Kategorik oznitelikler
Nominal: GOz rengi, TC Kimlik No
Ordinal: Egitim durumu, anket sorusu cevabi (kotd,
orta, iyi)

= Numerik 6znitelikler

Aralik-6lcekli (Interval-scale): Sicaklik

= 10 ve 20 derece iki hava durumunu, din bugunden iki
kat soguktu demeyiz.

Oran-0Olcekli (Ratio-scaled): yas

= 20 yasindaki bir insan 10 yasindaki insandan iki kat
daha yashdir.
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Farkli bir kategorizasyon
Kesikli ve Siirekli Oznitelikler

o Kesikli 6znitelikler
m Deger kiimesi sayilabilen (countable) 6zniteliklerdir.

m Ornekler: posta kodu, paragrafta yer alan kelimeler,
araba markalari

m Cogunlukla tam sayilar ile ifade edilir

o Surekli 6znitelikler
m Reel sayllar ile ifade edilir.
m Ornekler: sicakhk, agirhk, uzunluk

= Olclilebilen ve sonlu sayida rakam ile ifade edilen
Ozniteliklerdir.
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Vert Analizine Yaklasim
Geometrik bakis

O d tane Oznitelik iceren D veri matrisinde
tum Oznitelikler nUmerik ise her satir d-
boyutlu uzayda bir nokta olarak ifade

edilebilir.
J— . . , Rd
Xi = (leax?ﬂa"' ,$zd) S
X3

X5 4
4 + 3 -
) x; = (5.9,3.0) . x1 = (5.9,3.0,4.2)
i | 12
2 l
1 - | 11
0 T T T f T :: Xl 1

01 2 3 4 5 6 32
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Benzerlik — Farklilik
(Similarity — Dissimilarity)

O Benzerlik

= Iki verinin ne kadar benzer oldugunun bir
olcatudur.

= Veriler benzediginde bluylk degerler alir.
= Genellikle [0,1] araliginda ifade edilir.

O Farklilik.

= Iki verinin ne kadar farkli oldugunun bir dlcutudur.
m Veriler benzediginde klcglk degerler alir.
m En dustk farkhlik cogunlukla sifir ile ifade edilir.
= Ust limit degisebilir.

O Benzerlik ya da farklilik kimi zaman Yakinlhk
(Proximity) olarak ifade edilir.
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Basit 6znitelikler icin benzerlik/farklilik
Oklit Uzaklik

o Oklit uzakhk

dist = Z(pk — %)2
=

p ve g orneklerinin k 6znitelik degerlerinin farklarinin
karesinin tum Oznitelikler (t tane) Uzerinden
toplanmasi ile bulunur.

o Oznitelik dlcekleri farkh oldugu durumda,
standardizasyon gereklidir.
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Basit 6znitelikler icin benzerlik/farklilik

Oklit Uzaklik
3 _
ornek X y
1
2 9P pl 0 2
p3 p4
1 ° ° p2 2 0
02 p3 3 1
0 o ‘ ‘ p4 S 1
0 2 3 5 6
pl p2 p3 p4
pl 0 2.828 3.162 5.099
p2 2.828 0 1414 3.162
p3 3.162 1.414 0 2
p4 5.099 3.162 2 0

Uzaklik Matrisi

(Distance Matrix)
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Basit 6znitelikler icin benzerlik/farklilik

Minkows.

1 Uzaklik

O Minkows

Ki Uzak

olgusudur

r parametresinin degerlerine gére uzaklhk tanimi degisir.

Ik genellestirilmis bir uzaklik

: 1
dist = (Z\pk -q, )
=]
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Basit 6znitelikler icin benzerlik/farklilik
Minkowski Uzaklik

O
N
|

1. Manhattan, L; norm

2. Oklit, L, norm

O
n
Il

o r— o, ‘supremum” (L,,,norm, L, norm) distance.
m Oznitelikler arasi farklarin maximumu
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Basit 6znitelikler icin benzerlik/farklilik

Minkowski Uzaklik
L1 pl p2 p3 p4
pl 0 4 4 6
D2 4 0 2 4
D3 4 2 0 2
p4 6 4 2 0
ornek X y L2 pl p2 p3 p4
pl 0 > pl o 2828] 3.162] 5.099
D2 2 0 D2 2.828 0| 1414] 3162
D3 3 1 p3 3162|1414 0 2
pd 5 I pd 5099]  3.162 2 0
Lo pl p2 p3 p4
pl 0 2 3 5
p2 2 0 1 3
p3 3 1 0 2
p4 5 3 2 0
Uzaklik matrisi
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Verit Analizine Yaklasim
Olasiliksal bakis

O Her 6znitelik rassal bir degiskendir.

= Her deneyin sonucunda belli bir kurala deger
atayan bir fonksiyon.

: q Bilinmeyen olasilik

‘? FRgE R dagilimi
M -tipi

_ ) -parametreleri
Makine-Slrec¢

59 69 66 46 60 47 65 58 6.7 6.7 51 51 57 6.1 49
50 50 57 50 72 59 65 57 55 49 50 55 46 72 6.8

: . . . v 54 50 57 58 51 56 58 51 63 63 56 61 68 7.3 56
Iris verisetinde govde uzunlugu, 48 71 57 53 57 57 56 44 63 54 63 69 77 61 56

61 64 50 51 56 54 58 49 46 52 7.9 7.7 61 55 46
n=150

47 44 62 48 60 62 50 64 63 67 50 59 67 54 63
.. . . 48 44 64 62 60 T4 49 70 55 63 68 61 65 67 6.7
- Surekli bir rassal deg|§ken 48 49 69 45 43 52 50 64 52 58 55 76 63 64 63
58 50 67 60 51 48 57 51 66 64 52 64 7.7 58 49
54 51 60 65 55 72 69 62 65 60 54 55 67 70 5.1
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Veri Analizine Yaklasim
Olasiliksal bakis

o Her 6zniteligi tek degiskenli bir rassal sayi olarak
tanimlamak yerine, veri setimizin ¢cok degiskenli bir
rassal sayidan olustugunu disinebiliriz.

m Zar atma
P(1,1)=1/36
P(1,2)=1/36

m Ornek
Iki degiskenli (bivariate)
Normal dagilim
= Gaus (Gaussian)
dagihm olarak da
tanimlanir (bir ya da birden
cok dediskenli rassal sayilar

icin)
m Gercek hayat problemleri
cogunlukla cok degiskenlidir.
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Olasiliksal bakis
Normal (Gaus) dagilim

o En cok kullanilan dagilimdir, neden?
m Merkezi limit teoremi

Ayni tipte dagilima sahip birbirinden bagimsiz rassal
degiskenlerden elde edilen sayilarin ortalamasi
yaklasik olarak Normal dagilm gosterir

p(Y)

(x)d
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Olasiliksal bakis
Oklit dagilim

o Eger dagilimi bilmiyorsak

m Uzay esit araliklara boltu noktalan sayarak
dagilimi ifade edebiliriz.

0 0
0 O
0 O
18 27
24 31
0 O
0 O
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Olasiliksal bakis
Kovaryans

o Iki rassal dediskenin birlikte degisiminin
olasudur.
= Ornedin 2 boyutlu Normal dagilim izleyen bir
50 ornekli bir veri setimiz olsun.

Birinci degisken Ikinci degisken
(@]
AN — AN — (@]
(]
o o le]
— — OO OO o ~— —
o o “ o ® oo 00 %
(@]
o 0o % o ooo ° o ° o oo 00’ o F o ¥
o . ° ° % o ° OO o ° s .
T o OOOO o T o ® ° © o
6 o o ®© o o Q@
N N ¢}
! (@]
I I I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
Gozlemler Gozlemler
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Olasiliksal bakis
Kovaryans

o Iki boyut birlikte cizildiginde

—
@/ \
® Problem, glrdltt ya da
<7 . ® o aykiri davranig?
. R M ST
5 RO Iligkilerin
I I modellenmesi
nd e onemlidir.
I I I I
2 1 0 1
Dim 1
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Olasiliksal bakis

Cok degiskenli Normal dagilim

O Tek degiskenli
normal dagilimin
parametreleri
ortalama ve === w=[]==B @ =[]=-P
standart .
sapmadir.

o Cok degiskenli
Normal dagilim
ortalama vektoru
ve kovaryans
matrisi ile
tanimlanir.

X ~ .,.\."(“, %),
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Olasiliksal bakis
Cok degiskenli Normal dagilim

O R ornekleri
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Korelasyon
o Iki 6rnek arasi lineer iliskiyi modeller

cov(X,Y)  E[(X — px)(Y — py)]
Ox0y x0Ty ’
:inyi—nf!—/: MY Tl — DT )Y

pxy =corr(X,Y) =

(n=Dsssy  \/nTa?— (Ta:)? JnTy? - (Tv:)?

Correlation is not Causation

Fig.1
IS FACEBOOK DRIVING
THE GREEK DEBT CRISIS?
Number
of active
3.6 Facebook users 152
Yield on 10-year Greek
WARNING! government bonds
Restricting the number of ice creams sold /i \.
reduces the likelihood of shark attack. .- \ ~\ 2005 201 7
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Gorsel olarak korelasyon

-1.00

-0.90

-0.80

-0.70
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-0.40

-0.20
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0.80

lligskinin degeri —1 ile 1
arasi degisir.
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Veri kalitesine etki eden faktorler

o Dogruluk
m Veri girisinde yapilan hatalar
o Butunluk
= Kayip veri
o Teklik (Uniqueness)
= Ayni verinin birden fazla kaydi
o Guncellik (Timeliness)
m Vakti gecmis ise yaramayan veri
o Tutarhilik
m Verinin kendisiyle celistigi durumlar

Veri analizindeki en 6nemli asama oOnisleme
asamasidir.
m Teknikler: Ornekleme, Boyut kliciltme, Degisken secimi.

m Zorlu bir asamadir ama genelde en 6nemli asamalardan
biridir.
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Veri kalitest
Kirli veri

o Kirli veri ne demek?
m Eksik veri
kayip (missing) degerler
= Tutarsiz veri

(farkh kodlama,
imkansiz degerler)

= Gurdltald veri
(hatal girilmis dederler)

\

v

Tid Refund Marital

N OO AW -

© ©O o

Yes
No
No
Yes
No

No
No

Status

Single
Married
Single
Married
Divorced

Married

Single

Taxable

Income Cheat

125K
100K
70K
120K
10000K

90K
90K

No
No
No
No

Yes

No
No
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Verni kalitesti
Eksik veri

O Kayip deger
= Bilginin top
(yasinl ya @

er
dNamamasl

a kilosunu soylemek istemeyen kisi)

= Bazi bilgilerin olmamasi
(6rnegin cocuklar yillik geliri yoktur)

O Kayip degerler ile calismak
= Veriyi atmak
= Kayip degeri tahmin etmek
m Analiz sirasinda eksik veriyi gozardl etmek

= Olasi tim degerleri kayip veriyi doldurup,
sonuclan karsilastirmak
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Veri kalitesi
Gurultulu Vert

O Asil degerlerin

degisim 6

Clean Data

gostermesine ® 1|~ Noinea: Regrsssion
guraltd (noise)
denir.

s Ornek: Telefonda
insanin sesi

= m
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Veri kalitesi

Aykirt veri

o Aykiri veri diger verilerden dagilhm ya da
uzaklik anlaminda farklilik gosterir.

outlier result(green)

0%
0% o
>
outlier points(red) o
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Veri onisleme

O Veri temizleme

= Kayip degerleri doldurma, glrilti azaltma,
aykiri veriyi ayiklama

O Veri donusturme
m Standardizasyon, normalizasyon
O Veri azaltma

= Bilgi kaybini en aza indirecek sekilde veriyi
azaltma
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Birlestirme (Aggregation)

O Birden cok 6zniteligi tek 6znitelik olarak ya
da birden cok 6rnegi tek ornek olarak
ifade etmek

O Amac
= Veri klgultmek
Oznitelik ya da ornek sayisini azaltmak
= Olcek degistirme
Sehirleri bolgeler ya da ulkeler cinsinden ifade etmek

= Daha ‘stabil’ veri
Birlestirilen veri geellikle daha az varyansa sahiptir.
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Ornekleme

0O Veri secimi icin en cok kullanilan yontemdir.

s Cogunlukla 6n analiz icin tercih edilir.

m Bazi yontemler farkh 6rneklemler Gzerinde calisip, farkl
modelleri birlestirir.

o Istatistikciler 6rneklem Gzerinde calisir cinkd tim
veriyi elde etmek masrafli olabilir. Ayrica tum
veriyle calismak hesaplama zamani acisindan

sorun yaratabilir.
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Orneklem B
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Orneklem Biyiikligi

o 10 grubun her birinden en az bir tane
ornek alabilmek icin ne kadar buyuk bir
orneklem gerekli?

1

09

Probability
o o o o o o
w A O ® N ©
[ [ [ [ I |

o o
=
| |

0

' i i i i i
0 10 20 30 40 50 60 70
Sample Size
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