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[cerik

o Veri Madenciligi nedir?

m Bir 6rnek

Bogazici Universitesi 2014 yili ders kayit zamani atilan
tweetlerin incelenmesi

= Veri madenciliginde 6rnek problemler ve
uygulamalar
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Veri madenciligt nedir?

o Veri madenciligi

= BUyuk miktarda veri icinden Ustl kapalil, cok
net olmayan, onceden bilinmeyen ancak
potansiyel olarak kullanisli bilgi ve oruntilerin
cikarilmasi olarak tanimlanmaktadir.
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Vert madenciligi nedir?
Bir ornek

o Bogazici Universitesi 2014 Bahar donemi
kayit zamani olan Subat 10-14, 2014
tarihleri arasi atilan tweetlerin incelenmesi

m Analiz icin R (http://www.r-project.org/)
kullanildu.

R paketlerden olusur
twitteR ve tm paketleri kullanildi
= twitteR: twitterdan veri alabilmek icin

= tm: metin verisi isleme icin
Sadece 10-20 satir R kodu
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Kayit zamani twitter aktivitest

O #boun hashtagli tweetler aranir
tweets<- searchTwitter("#boun’,since='2014-02-10’, until='2014-02-14")
tweet_texts<- sapply(tweets, function(x) x$getText())

o Veri manipulasyonu

text_corpus <- Corpus(VectorSource(tweet_texts))
text_corpus <- tm_map(text_corpus, tolower)
text_corpus <- tm_map(text_corpus, removePunctuation)
wordcloud(text_corpus)
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Kayit zamani twitter aktivitest
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Kayit zamani twitter aktivitest

O Kelime bulutu sadece goriinme sayisini
vermekte

m SOylenenler ne anlam ifade ediyor?
O Metni saylya cevirme

e D1 =" like databases”

e D2 ="| hate databases”, D2,
Hate |
. Document 1 Document?2 Data ba Ses
I|like|hate|databases | 1 ]
D111l 1 0 1 —_—  Like 1 0 —
Hate 0 1
D2|1| 0 1 1 Databases 1 1

[=ifee—s
1 D1

o Dokdman-terim matrisi olusturma ve az gegen
kelimeleri atma

dtm=TermDocumentMatrix(text_corpus)
dtm=removeSparseTerms(dtm,sparse=0.95)
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Kayit zamani twitter aktivitest

O Bir tur kimeleme yapalim*
= Burada hiyerarsik kimeleme kullanildi
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Kayit zamani twitter aktivitest

o Ozet

m BUyuk bir twitter verisi icinden alakali olabilecek
kKismi secip, bir takim veri manipulasyonu ve
kimele algoritmalarn kullanarak ortaya bilgi
cikarildi.

Kayit en populer konu

mavibouncuk kayit zamani 6ncesi Bogazici Uni.
ogrencilerini cekmeye calisan bir sosyal medya platformu

= https://twitter.com/mavibouncuk
Kayit sistemi ile ilgili problemler var

—

kotalarini ——
gordagimde —
dolu —

derslerin  ——
baglamadan —
bittigindealinacak ——

— Ik kiime

—
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Neden Veri Madenciligi?

O Veri patlamasi veya seli
m Magazalardaki satis/alis islemleri
m Banka ve Kredi karti islemleri
m Bir cok sektordeki veri ve islemler
= Web verileri

o Teknolojinin ucuzlamasi

O Rekabetin artmasi

= Veri analizi sonucunda alinan
kararlarin etkinligi bircok alanda
ispatlanmistir
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Neden Veri Madenciligi?

o Buyuk verilerde klasik yaklasimlarla ortaya
cikarmasi zor olan ‘gizli’ bilgiler vardir.

o Anlaml bilginin bulunmasi haftalarca surebilir.

o Eldeki verinin buyuk bir kismi hala tamamen
analiz edilmemistir.

The Data Management Gap

~ Data
= |T staff

IT Staff Growth

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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Vert madenciligi sihir degildir
Veritabani
Teknolojisi
@ Gorsellestirme
Ogrenmesi
Orlntu _
Tanima
Algoritmalar Disiplinler
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Adimlar

Kimeleme Vorn miatna
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Adimlar

1. Amac tanimlama:
= Urlnler arasinda badinti ?

m Yeni pazar segmentleri veya potansiyel
musteriler?

m Zaman ig¢indeki satin alma oruntuleri veya urun
satim egrileri?

m MdUsterileri guruplamak, siniflandirmak ?

2. Veri hazirlama
m Veriyi birlestir, sec ve Onisle
(Eger veri ambari varsa zaten yapilmistir)

= Var olan verinin disinda, amacg icin
kullanilabilecek ek bilgi var mi?
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Adimlar

2. Veri hazirlama - devam

(En onemli adimlardan biridir)

= Veri secimi: Onemli degiskenlerin saptanmasi

m Veri temizleme: Hata, tutarsizlik, tekrar ve eksik
verilerin ayiklanmasi/duzeltilmesi

m Veri fircalama: Gruplama, donusumler

m Gorsel inceleme: Veri dagihimi, yapisi, istisnalar,
degiskenler arasinda bagintilar

m Degisken analizi: Gruplama
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Adimlar

3. 'YOntem secme
= Amac sinifinin tanimlanmasi

Gruplama (Clustering/Segmentation),
Regresyon Analizi (Regression), Siniflandirma
(Classification), Baginti kurma (Assouatmn),
Zaman iginde oruntd bulma/tahmin yapma
(Pattern detection/Prediction in time

m COzUm sinifininin tanimlanmasi

Aciklama (Karar agaglari, kurallar) vs Kara kutu
(sinir agi)

= Model degerlendirme, gecerleme ve
karsilastirma

k-kat capraz gecerleme, istatistiksel testler
= Modellerin birlestirilmesi
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Adimlar

4. Yorumlama

m Sonuclar (aciklamalar/tahminler) dogru mu,
dikkate deger mi?

= Uzmana danisma
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Veri madenciligi yontemlert

Genel olarak veri madenciligi yontemleri

iki sinifa ayrilabilir:

m Tanimlayici Yontemler (Descriptive)

Veriyi tanimlayan yorumlanabilir
oruntudlerin bulunmasi

y

outlig

m Ongori Yontemleri (Predictive)

Ongord amaci ile var olan verilerden
yorum cikariimasi

Yiiksek/diisiik

_> .
risk

~
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Veri madenciligi yontemlert

Veri Madenciligi Yontemleri
1

C Ongdrii Yontemleri ) C Tanimlayici Yontemler

)

Siniflandirma
Classification

Kimeleme (Clustering)

( Karar Adaclari )
(Decision Trees)

Birliktelik Analizi
(Association Analysis)

Sirall Dizi Analizi
(Sequence Analysis)

En Yakin Komsu
Nearest Neighbour

Ozetleme
(Summerization)

Istisna Analizi
(Outlier Analysis)

—C Diger Yontemler )

[TIITT

Diger Yontemler

< U Y

—( Egri Uydurma (Regression) )
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Veri

o Veri, cok boyutlu degiskenler tablosudur

Ad Gelir Birikim Medeni hali Default
Al 25,000 $ 50,000 $ Evli Hayir
Veli 18,000 $ 10,000 $ Evli Evet
Ornek (instance) \ /
Kayit (record) o. .
: Degisken (variable)
Nesne (object) Oznitelik (feature)
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Veri

o Verinin nasil ifade edildigi uygulamaya
bagli olarak degisir ve cok dnemlidir.

e D1="]like databases"
e D2 ="| hate databases”,

Veri
Madencilig i

Déniigtiarre \

H
A i
4 :
~ - Dérizg tabnoi s :
A ‘ veri ‘
] ]
‘ ‘
On 15 ennug ‘ '
ver f {
1 1
1 1
--------------- Y [ —— R

I|like|hate|databases
D11 1 0 1
D2|1| 0 1 1

A 4

Bu asamaya 0znitelik cikarimi/gdsterimi
(feature extraction/representation) de

denir,
MODEL CALCULATIONS

”Garbage In-garbage Out” Paradigm

GARBAGE PERFECT GARBAGE
DATA MODEL RESULTS
PERFECT GARBAGE GARBAGE
DATA MODEL RESULTS
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Siniflandirma

Siniflamanin temel kurallari:

o Ogrenme editicilidir (supervised).

o Veri setinde bulunan her 6rnegin bir dizi
ozniteligi vardir ve bu niteliklerden biri de
sinif bilgisidir.

o Hangi sinifa ait oldugu bilinen nesneler

(0grenme kumesi- training set) ile bir model
olusturulur

o Olusturulan model 6grenme kiimesinde yer
almayan nesneler (deneme kimesi- test set)
ile denenerek basarisi dlculur.
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Siniflandirma
Ornek

birikim

+ ok
HDEFAULT

+++
+
e

ot

|
yillik gelir

A\
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Siniflandirma

Ornek c6zim

X

: birikim
A OK
T ;‘: DEFAULT
1 * + +
. +
1 * + 4
.4 > .4
Iel X yﬁhk gelir

KURAL: EGER yillik gelir> 8; VE birikim> 6,
ISE OK DEGILSE DEFAULT
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Regresyon
(Egr1 Uydurma, Fonksiyon Yakinsama)

O Surekli degiskenlerin 6ngorisu regresyon (egri
uydurma) olarak adlandirilan bir istatistiksel
yontemle tespit edilebilir.

O Regresyon analizinin amaci degisik girdi
degiskenlerini ¢ikti degiskeni ile iliskilendirecek en
iyi modelin ¢cikarilmasidir.

-------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------

———————————————————————————————————————————————————————

———————————————————————————————————————————————————————

——————————————————————————————————————————————————————

-------------------------------------------------------
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Kumeleme

o Kiimeleme bir egiticisiz 6grenme ile
gerceklestirilir (unsupervised)

o Kume: Birbirine benzeyen nesnelerden
olusan gruptur.

m Ayni kumedeki ornekler birbirine daha cok
benzer

m Farkli kumedeki ornekler birbirine daha az
benzer

0 Benzerlik olcutu?
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Kumeleme

Ornek

birikim

-+ Tip1

+ ok
S DEFAULT

yillik geI/ir
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Birliktelik analizi

O Birliktelik analizi biiyiik veri kiimeleri arasinda
birliktelik iliskilerini bulur.
m Belirli bir veri kiimesinde yuksek siklikta birlikte

gorllen o6znitelik dedgerlerine ait iliskisel kurallarin
kesfidir.

O Sonuclar birliktelik kurallar1 (A = B) olarak sunulur.

O Birliktelik kurallarinin kullanildig1 en yaygin 6rnek
market sepeti uygulamasidir.

m Market sepet analizi, musterilerin yaptiklari
alisverislerdeki trunler arasindaki birliktelikleri
bularak musterilerin satin alma aliskanliklarini
belirlemeye calisir.
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Marketlerde birliktelik kurali kesti

o Ornek

TID Uriinler

Ekmek, Kola, Sut

Bira, Ekmek

Bira, Kola, Cocuk Bezi, Siit
Bira, Ekmek, Cocuk Bezi, siit
Kola, Cocuk Bezi, Siit

N| B W[ DN =

Bulunan kurallar:
{Sit} --> {Kola}
{Cocuk Bezi, Sut} --> {Bira}
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Siralt 6runtu madenciligi

O Bir nesne kimesinde_her nesnenin _kendine ait bir
zaman cizelgesi oldugu durumda (6rnek: t
zamaninda, A olayi l%lergeklestl farkli olaylar arasi
glclG sirali’ birliktelik kurallafi ¢ikarmaktir.

(A B) (C) (D E)

o “Ilk Gg taksidinden iki veya daha fazlasini geg
0demis olan m terller 060 olasilikla krediyi geriye
ddeyemiyor.” (Be aV|oraI scoring, Churning)

(A B) (C) (D E)

<= X(g | >ng | <= Ws
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Istisna Analizi

o Normal davranislardan ve egilimlerden ¢ok
farklh sapmalari belirlemede kuIIanlllr

o Uygulamalar:

= Kredi Karti Yolsuzlugu
Tesbiti

= Ag Saldiri
(Intrusion)
Tesbiti
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Vert Madenciliginde Yasanan Zorluklar

o Veri Boyutu ve Olceklenebilirlik
0 Karmasik ve Heterojen Veri

o Veri Kalitesi

o Verinin Sahipleri ve Dagitiimasi
0 Gizlilik Korumasi

o Surekli Guncellenen Veri (Streaming Data)
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