Buyuk boyutun laneti

(Curse of Dimensionality)

O Veri boyutu arttikca
ornekler (noktalar
uzay icinde ¢ok fazla
daginik hale gelir.

o Noktalarin yogunlugu
ya da aralarindaki
uzaklik bir cok
problem icin gcok
onemlidir. Veri boyutu
bUyUdUkie yogunluk
ve uzaklik bilgisi
anlamsizlasir ve bu
algoritmalarin
performansini etkiler.
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eBirbirine en uzak ve en yakin
noktalar arasi uzakliklari ele alalim
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Veri Kucultme
Boyut Kucultme

O Amag:
m Zaman ve hafiza gereksinimlerini azaltmak

m Kolay gorsellestirme

m Alakasiz 6znitelikleri atmak ya da gurultd
azaltmak

o YOntemler
= Temel Bilesen Analizi
Principle Component Analysis (PCA)

= Cok Boyutlu Olcekleme
Multidimensional scaling (MDS)

m Digerleri: egiticili yontemler
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Boyut Kucultme
Temel Bilesen Analizi

O TBA tanimlayici bir yontemdir
m En eski yontemlerden biridir

O Amac

= Blylk sayida degiskenle ifade edilen 6rneklerin daha
kUcUuk uzayda temsili
Veri kagultme

= Toplam varyansi en iyi aciklayan degiskenlerin tespiti
Yorumlama
O TBA sonuglan diger algoritmalara girdi olabilir
® regresyon
® kimeleme
= Siniflandirma ve digerleri
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Boyut Kicultme
Temel Bilesen Analizi
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Oyle bir déntisim yapalim ki verideki
varyansi en iyi sekilde saklayabilelim
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Boyut Kuctltme
Temel Bilesen Analizi

o Varyansin en yluksek oldugu birbirine dik
eksenleri bulmak

= PC1 yoni verinin daha ¢ok degistigi yonlerden
biri

PC2
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Boyut Kucultme
Temel Bilesen Analizi
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Boyut Kuctltme
Temel Bilesen Analizi

o Gaus dagilim
geometrisi
= Cok dediskenli T
Normal dagilim

eliptik dagilimlara bir
ornek olusturur.

m Elipslerin temel
eksenlerinin
(principal axes)
yonleri kovaryans
matrisinin, 2, eigen
vektorleridir.
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Boyut Kucultme
Temel Bilesen Analizi

O R kodlari
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Bir uygulama

“Genes mirror geography within Europe™
http:/ /www.nature.com/nature/journal /v456/n7218/ full /nature07331.html

The PC axes are rotated to
emphasize the similarity to
the geographic map of
Europe. AL, Albania; AT,
Austria; BA, Bosnia-
Herzegovina; BE, Belgium;
BG, Bulgaria; CH,
Switzerland; CY, Cyprus; CZ,
Czech Republic; DE, Germany;
DK, Denmark; ES, Spain; FI,
Finland; FR, France; GB,
United Kingdom; GR, Greece;
HR, Croatia; HU, Hungary; IE,
Ireland; IT, Italy; KS, Kosovo;
LV, Latvia; MK, Macedonia;
NO, Norway; NL, Netherlands;
PL, Poland; PT, Portugal; RO,
Romania; RS, Serbia and
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Boyut Kucultme
Temel Bilesen Analizi

O Avantajlar

m Cok basittir, parametresi neredeyse yoktur
Kag bilesen tutulacagi disinda

m Veriyi aralarinda korelasyon bulunmaya daha kucguk
saylda Oznitelik ile ifade eder

Veri sikistirma
O Dezavantajlari

= Numerik veri ve Normal (Gaus) dagilim

m Degiskenler arasi iliskilerin dogrusal (lineer)
oldugunu varsayar
m Eger iliskiler dogrusal degilse
Bulunan temel eksenler anlamsizdir.

= Kernel PCA denen yontemler ile dogrusal olmayan TBA
yapilabilir.
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Boyut Kucultme
Cok Boyutlu Olcekleme (MDS)

O MDS ve kimeleme analizi alakalidir.

m Genellikle parametrik olmayan, altinda model
barindirmayan, tanimlayici bir yontemdir.

m ~ dogrusal olmayan temel bilesen analizi de denebilir
O Veriyi daha kucuk bir uzayda oyle bir sekilde ifade

edelim ki asil uzaydaki benzerlik bilgisi en iyi sekilde
korunsun.

s Cogunlukla gorsellestirme icin kullanilr.
Tukey: “A picture is worth a thousand words”

" Given: an nx n matrix A = (§;) of dissimilarities
" Find: an n x k matrix X of coordinates in a k-dimensional
space, such that distances = dissimilarities

k

12
2
d; = [Ix; —x; || :|:Z(Xia_xja) } ~ 0;
a=1

Euclidean distance
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Boyut Kucultme

Cok Boyutlu Olcekleme
o Ornek ciktl

e Anket sonucu her kisi sehirleri
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Boyut Kucultme
Cok Boyutlu Olcekleme

O Fransiz sehirleri arasi tren zamanlari

Bor- Mar- Strassb  Tou-
deaux Brest Lille Lyon seille Nice Paris ourg louse Tours
Bordeaux 0
Brest 9:58 0
Lille 6:39 7:11 0
Lyon 8:05 711 4:52 0
Marseille 5:47 8:49 6:12 1:35 0
Nice 8:30 13:36 8:20 4:33 2:26 0
Paris 2:59 4:17 1:04 2:01 3:00 5:52 0
Strassbourg 8:08 10:16 6:54 4:36 704 11:15 4:01 0
Toulouse 2:02 13:52 9:42 4:25 3:26 6:29 5:14 10:56 0
Tours 2:36 5:38 4:17 4:21 5:13 9:04 1:13 6:03 6:06

o Bu bilgi ile Fransa haritasi Gzerinde
sehirler isaretlenebilir mi?

Veri kiigiiltme, Akademik Bilisim Konferansi - Karabiik Universitesi, 27.01.2018




Boyut Kucultme
Cok Boyutlu Olcekleme

O Cevap: Evet
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Boyut Kucultme
Cok Boyutlu Olcekleme

O R kodlari
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